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Der Masterplan Ladeinfrastruktur der Bundesregierung

Soll
10 Mio. Elektrofahrzeuge bis 20301
1 Mio. Ladepunkte bis 2030!

IST
0,6 Mio. reine Elektrofahrzeuge?
0,06 Mio. Ladepunkte3

2 Prof. Dr.-Ing. Faouzi Derbel, Fakultit Ingenieurwissenschaften, Professur Smart Diagnostik und Online Monitoring 1 Bundesregierung - Masterplan Ladeinfrastruktur 2019 I_I I W K
2 Statista - Anzahl der Elektroautos in Deutschland

3 Bundesnetzagentur - Zahlen und Daten
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Zu erwartender Ausbau der Ladeinfrastruktur in Leipzig

nach Masterplan Zentrum=Nordwests,.

g e * r’-i;}ﬁ
ca. 3217 Normalladestationen und \ u-,-ﬂal"_:' ——\ . 1
ca. 467 Schnelladestationen bis 2030 NB= ﬁa*’ S

\ e ?"‘q.ﬂh;_fﬁ‘-?‘ '.

Annahme A *‘ht;  ueto2y m_&;g
2x22 kW/Normalladestation # -_.?*-E"f’_) .
1x150 kW/Schnelladestation % —

Anschlussleistung fiir Leipzig fiir E-Mobilitat - 212 MW

Zum Vergleich:
Heizkraftwerk Leipzig Sud - 125 MW!

7 Prof. Dr.-Ing. Faouzi Derbel, Fakultit Ingenieurwissenschaften, Professur Smart Diagnostik und Online Monitoring 1 L - Das neue Heizkraftwerk Leipzig Sid I_I I W K



Zu erwartender Ausbau der Ladeinfrastruktur ZNW
nach Masterplan Zentrum:=Nordwests.

. ’ﬂh \ ’ als ;l EJN
ca. 50 Ladestationen bis 2030 74 L:»L: E‘.o, . EY
\ '. .. .'f:;;«_&w“f"‘ :Z:_ ﬁ-?.Q. =
Annahme K__. 53:‘ S T D=

2x22 kW/Normalladestation (44) T;j__‘ N e
1x150 kW/Schnelladestation (6) :

ZNW 2> 2,8 MW —> 5 Ortsnetztrafos (630 kVA) \ *
50 statt drei Ladestationen im ZNW @
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Zu erwartender Ausbau der Ladeinfrastruktur ZNW
nach Masterplan Zentrum:=Nordwests.

- ’« " als ;‘ _.--:"Iﬁ

ca. 50 Ladestationen bis 2030 ZAAN\ HL‘?.' 2
R
Annahme Wane'®R e ®
VR M.lfj_u_' \ O e
2x22 kW/Normalladestation (44) 70 el o ?:,ii"&
1x150 kW/Schnelladestation (6) S N ¢ :QO.
5 o »

ZNW -2 2,8 MW -> 5 Ortsnetztrafos (630 kVA) "'33::;.__ *
50 statt drei Ladestationen im ZNW @
IST-Trafostation im ZNW (8) ®
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Zu erwartender Ausbau der Ladeinfrastruktur ZNW
nach Masterplan

ca. 50 Ladestationen bis 2030

Annahme
2x22 kW/Normalladestation (44)
1x150 kW/Schnelladestation (6)

ZNW -2 2,8 MW -> 5 Ortsnetztrafos (630 kVA)

Strategie A: Vollauslastung

Zentrum:Nordwests,

A

2 — 3 neue Ortsnetztrafos
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Freie Kapazitat - 1,5 MVA
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Zu erwartender Ausbau der Ladeinfrastruktur ZNW

nach Masterplan Zentrum:Nordwests,
ca. 50 Ladestationen bis 2030 7 r.f:a-o 0'9 - 2
K} '._'-:h"-‘l e : .;"".-" .f -

Annahme N & .fﬁaof"“'? K

2x22 kW/Normalladestation (44) A .wf’?‘q’@‘&.

1x150 kW/Schnelladestation (6) SR NG g

Y . A= ®

ZNW -2 2,8 MW -> 5 Ortsnetztrafos (630 kVA) \\ o
50 statt drei Ladestationen im ZNW @
IST-Trafostation im ZNW (8) ®

e lastune Strategie B: 70% Auslastung |

Annahme EVU-Last 70 %

Freie Kapazitat - 1,5 MVA (bleibt als Reserve)

A

6 - 7 neue Ortsnetztrafos
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Zu erwartender Ausbau der Ladeinfrastruktur ZNW

nach Masterplan Zentrum=Nordwests.
\ ‘I.". al'-'l?E' - I'-.-":-'l:.
9_-_-- .? ¢T>i“~ ) .
-.. VS o o
AL e gat—
B A
Fazit Z ‘. 3‘3%‘-”3 > m.__rﬂ"
e o g o
Teilweise erheblicher Ausbaubedarf der NS-Netze, = \x,?:.._‘.
= . .'_ =15
sonst drohen bei hoher Gleichzeitigkeit lokale Netziiberlastungen. # S

50 statt drei Ladestationen im ZNW @
IST-Trafostation im ZNW (8) ®
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Zu erwartender Ausbau der Ladeinfrastruktur ZNW
nach Masterplan

Bekannter Losungsvorschlag

- Zentrale intelligente Steuerung der Ladevorgange (Smart-Grid)
- Anpassung der Ladegeschwindigkeit

- Voraussetzung: lange Parkdauer
(! Verhadltnis Ladepunkte/Elektrofahrzeuge ~ 1/10)

Faktor KUNDE
(potentieller E-Fahrzeugnutzer)
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Die Kundentypen

Garagenparker
- Ausbau der Ladeinfrastruktur nur auf der Langstrecke interessant
- regelmdRige nachtliche Parkdauer > 12 h

Laternenparker
- ist auf offentliche Ladeinfrastruktur in Wohnnahe angewiesen
- begrenzte Parkdauer bedingt hohe Ladeleistungen
- alternativ wadren sehr viele Ladepunkte notig

14 Prof. Dr.-Ing. Faouzi Derbel, Fakultat Ingenieurwissenschaften, Professur Smart Diagnostik und Online Monitoring
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I Aspekte der Kaufentscheidung! - Elektro-PKW vs. Verbrenner

Preis
Reichweite
Verfiigbarkeit von Ladestellen ——
Umweltprobleme

Ladedauer

v

Garagenparker

v

vy

Laternenparker

S HPhde
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I Anforderungen des potentiellen E-Fahrzeug-Kaufers (Laternenparker)?

GroRRe Diskrepanz zwischen dem tatsachlichen Bedarf nach Kauf und den Anforderungen vor Kauf.

- Kurze Ladezeiten (wie beim Verbrenner)

- Uberall laden kénnen (wie beim Verbrenner)
- Einfache Abrechnung (wie beim Verbrenner)
- Hohe Reichweite (wie beim Verbrenner)

- Preis (wie beim Verbrenner)

16  Prof. Dr.-Ing. Faouzi Derbel, Fakultat Ingenieurwissenschaften, Professur Smart Diagnostik und Online Monitoring 1 Peters, Hoffmann - Nutzerakzeptanz von Elektromobilitt I-I I W K



I Anforderungen des potentiellen E-Fahrzeug-Kaufers (Laternenparker)?

GroRRe Diskrepanz zwischen dem tatsachlichen Bedarf nach Kauf und den Anforderungen vor Kauf.

- Kurze Ladezeiten (wie beim Verbrenner)

- Uberall laden kénnen (wie beim Verbrenner)
- Einfache Abrechnung (wie beim Verbrenner)
- Hohe Reichweite (wie beim Verbrenner)

- Preis (wie beim Verbrenner)

~Die Mehrheit der Befragten ohne festen Parkplatz gab an, sie wiirden davon ausgehen in Zukunft keine
offentliche Lademoglichkeit fiir ihr EV zu finden.”?

L Deutlich starkerer Ausbau der Ladeinfrastruktur in GroRstadten noétig

17 Prof. Dr.-Ing. Faouzi Derbel, Fakultdt Ingenieurwissenschaften, Professur Smart Diagnostik und Online Monitoring 1 Peters, Hoffmann - NUtZerfikzeptanz von Elektromob.]htét ‘ I-I I W K
2 Bunzeck, Feenstra, Paukovic - Evaluation of economic, environmental, regulatory

and social aspects



I Ladeinfrastrukturausbau = Netzausbau ?

Maglichkeit A: sehr viele Ladestationen mit geringer Leistung
- jeder Ladewillige findet einen Ladepunkt fiir nachtliches Laden
- Steuerung des Ladevorgangs moglich (Lastflussberechnung im NS-Netz néotig)

Moglichkeit B: moderate Anzahl Schnellladesaulen
- CCS (Combined Charging System) ist spezifiziert bis 350 kW Ladeleistung
- aktuell realistisch 50 kW (z.B. Renault Zoe [50 kWh])
- ,Tanken” wahrend dem Einkaufen/Arztbesuch/Frisorbesuch/Kita-Abholung
- Gefahr der lokalen Netziiberlastung bei hoher Gleichzeitigkeit

18 Prof. Dr.-Ing. Faouzi Derbel, Fakultat Ingenieurwissenschaften, Professur Smart Diagnostik und Online Monitoring I-I I W K



I Ladeinfrastrukturausbau = Netzausbau ?

Maglichkeit A: sehr viele Ladestationen mit geringer Leistung
- jeder Ladewillige findet einen Ladepunkt fiir nachtliches Laden
- Steuerung des Ladevorgangs moglich (Lastflussberechnung im NS-Netz néotig)

Moglichkeit B: moderate Anzahl Schnellladesaulen
- CCS ist spezifiziert bis 350 kW Ladeleistung
- aktuell realistisch 50 kW (z.B. Renault Zoe [50 kWh])
- ,Tanken” wahrend dem Einkaufen/Arztbesuch/Frisorbesuch/Kita-Abholung
- Gefahr der lokalen Netziiberlastung bei hoher Gleichzeitigkeit

L Losung: Spitzenglattung durch Ladestation mit Pufferspeicher
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Pufferspeicher

Verschiedene Speichertechnologien moglich
- Rotationsspeicher
- langlebig
- hoher Platzbedarf
- Wirkungsgrad ~ 85 %
- hohe Investkosten

Quelle: press-inform / Skoda

- Batteriespeicher
- hohe Energiedichte
- Wirkungsgrad ~ 95 %
- geringe BaugrofRen maglich
- als SECOND-LIFE-Anwendung rel. giinstig
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I Second-Life als Pufferspeicher

Verlangerung der Batterielebensdauer durch
veranderte Belastung im Second-Life

I
»
1

hohe Kapazitat moglich, dadurch geringe
Belastung der einzelnen Zelle

- Zustandsbestimmung notwendig

- Angepasstes BMS vorteilhaft

- Verfiigbarkeit von Second-Life-Batterien?

Batteriekapazitat

v

Zyklen
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